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Toiture plate en caissons préfabriqués LFE Lignatur
U = 0.22 W/m2k - classe A absorption bruit

Plancher intermédiaire en caissons préfabriqués LFE Lignatur
U = 0.3 W/m2k - classe A absorption bruit

Plancher intermédiaire en caissons préfabriqués LFE Lignatur
U = 0.2 W/m2k

De l'intérieur à l'extérieur :

Lambris bois 30mm
Pare vapeur
Panneau OSB 12mm
Isolation aérogel de sillice 80mm
Panneau OSB 12mm
Etanchéité
Lame d'air avec armature métallique 80mm
Feuille de cuivre 1mm

Int Ext

Poteau métallique OSP � 140mm

Eau captée du lac tété

Réservoir 700L

Réservoir 2000L

Chauffe eau cuisine

Chauffe eau sanitaire

Eau captée du lac au printemps

Réservoir 100L

Stockage hydrogène

Pile à hydrogène

Batterie PV

Régulateur Ondulateur

Panneaux solaires Photovoltaique
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Assainissement
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Fondoir à neige

3

2

1

4

5

6

6

5

4

3

2

1

11

10

9

8

7

7

7

7

77

8

8

9

10 9

12

12

12

A
ss

ai
ni

ss
em

en
t

Eau Electricité

12

Assainissement

Toilettes sèches

Electrolyseur12
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flux des liquides

flux des solides

flux d'air - ventilation nauturelle
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1
1 : traitement des urines par filtre
     à sable
2 : compostage avec des vers de
     terre Eisenia fetida (vers
     survivants à la haute altitude)

25x poteaux bois V3
15 x 15 x 210

9x panneaux intérieurs
16 x 128 x 210

20x panneaux intérieurs
 16 x 120 x 210

6x panneaux intérieurs avec porte
16 x 120 x 210

3x panneaux intérieurs
 16 x 111 x 210

panneaux léger
 16 x 120 x 210

2x panneaux intérieurs
 16 x 51 x 210

13x caissons bois niveau inférieur P1
28 x 120 x 705

13x caissons bois niveau intermédiaire P2
16 x 120 x 705

13x caissons bois toiture P3
28 x 120 x 705

12x poutres bois PB
15 x 25 x 345 8x poutres bois avec découpe d'angle PD

15 x 25 x 354

12x poutres bois avec découpe des deux angles PF
15 x 25 x 84.5

14x poteaux métallique V2
15 x 15 x hauteur variable

12x poutres bois PA
15 x 25 x 280

3x poteaux métallique V1
15 x 15 x 222

2x caissons bois niveau inférieur extrémités P11

28 x 120 x 705
2x caissons bois niveau intermédiaire extrémités P21

28 x 120 x 705
2x caissons bois toiture extrémités P31

28 x 120 x 705

21x panneaux extérieurs A2

  120 x 315 x 12
2x panneaux extérieurs B2

  120 x 315 x 12
10x panneaux extérieurs C2

  120 x 315 x 12
1x panneaux extérieurs D2

  120 x 315 x 12
1x panneau extérieur E2

  120 x 315 x 12

100
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100 100

50

60

1x panneau extérieur F2

  120 x 315 x 12
1 panneau extérieur E2P

  120 x 315 x 12
surface panneau solaire photovoltaïque : 3.45 m2

1 panneau extérieur F2P

  120 x 315 x 12
surface panneau solaire photovoltaïque : 3.45 m2

21
98

21x panneaux extérieurs A1

  120 x 250 x 12
3x panneaux extérieurs B1

  120 x 250 x 12
5x panneaux extérieurs D1

  120 x 250 x 12
3x panneaux extérieurs G1

  120 x 222 x 12
1x panneau extérieur H1

  120 x 222 x 12
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10050

1x panneau extérieur E1

  120 x 250 x 12
1x panneau extérieur F1

  120 x 250 x 12
3x panneaux extérieurs I1

  120 x 222 x 12
1x panneau extérieur J1

  120 x 222 x 12

2x poutres bois PC
15 x 25 x 615 2x poutres bois avec découpe des deux angles PE

15 x 23 x 1700
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Ecrou à rotule

Plaque

2ème écrou à rotule

Tube ondulé en plastique

Zone d'infiltration

Terrain

Bulbe de ciment durci

Elément porteur en acier, TITAN 30/16

Manchon de couplage

Centreur

Canal d'injection

Taillant
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Menuiserie bois
à l'intérieur

Menuiserie aluminium
à l'extérieur
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Joint d'étanchéité
Néoprène
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Vitrage Supertriver
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Dortoir 8 places

Dortoir 8 places

Dortoir 8 places

Stockage

Rangement matériel

Sas d'entré
Local à ski

Cuisine

Local Technique

Sanitaires

Plateforme d'accès
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Lieux de repos

Lieux de vie

SAS

Rez de chausséeNiveau inférieur

Local
Ski

Refuge d'hiver Refuge des Evettes restauré à l'origine

Salle commune

Cuisine

Sanitaire

Local
Technique

SAS
d'entrée

Dortoir

Dortoir
Stockage

Dortoir Dortoir

Dortoir Dortoir Dortoir

Espace privé Gardien

Dortoir

Salle commune

Cuisine Sanitaire

Séchoir

SAS
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 Fondations Plancher bas

Plan niveau supérieur, 1/200

Plan niveau inférieur, 1/200

Conversion et utilisation de l'hydrogène pour créer de l'électricité

Organisation des réseaux dans le refuge

Relevé de neige en période hivernale

Optimisation du volume pour réduire les contraintes du vent

Fonctionnement des toilettes sèches détail du système intégré Sanisphère

Organisation spatiale du refuge

Plancher intermédiaire Toiture

Plans de la structure porteuse, 1/100 Catalogue des éléments préfabriqués, 1/50

Détail assemblage poteaux et poutres, 1/20

Détails fondation, 1/10 Fonctionnement Micropieux autoforeur

Détail fixation des caissons aux poutres, 1/10Détail fixation panneaux de cuivre

Détail fenêtre Panneau B2, 1/5 Vue en hiver depuis l'arrivée de l'itinéraire de ski de randonnéeDétail composition des panneaux de façade et des caissons de plancher, 1/10

Alice Gaggi

Alice Gaggi

Anthony Felber - Groupe de suivi : Franz Graf, Corentin Fivet, Yvan Delemontey, PDM 2022, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

Coupe, 1/50

Système qui a été testé en 2015 dans le parc de la Vanoise au refuge du col de Palet.

Lorsque les batteries de stockage sont pleines, l'électricité obtenue par les panneaux
photovoltaïques permet d'extraire grâce à un électrolyseur l'hydrogène de l'eau. Celui-ci
est ensuite stocké dans des bouteilles de gaz pressurisées. Lorsque les batteries sont

vides, cet hydrogène permet de recréer de l'électricité grâce à la pile à hydrogène.

Ce processus ne rejette que de la vapeur d'eau et permet au refuge de fonctionner
uniquement grâce l'énergie solaire.

Le refuge existant est restauré à l'origine et sa
�
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d'augmenter le confort de tous. Le refuge ne sera

ouvert qu'en période de gardiennage, de mars à juin
et de juillet à octobre.

Un bâtiment annexe est construit à coté et prends
le rôle de refuge d'hiver, pouvant héberger jusqu'à

24 personnes à n'importe quelle période de l'année.
Il est possible de réserver uniquement un lit dans ce

refuge en période gardé pour les randonneurs
souhaitant être autonomes.


